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MATERIAUR

1. infreduction - Elat de e

Lehdénan R U méznge deHan, de it lars {zahile,
gravier] et e, J'I.FrEsh prise, il = E’lﬂ rome 1n milien

@ comslitnd o un sgoelere lavre, dane
e de cimene hyd mecs o de vides plus ou mmans
srciaipis pat une odution inemainedle compesate d e
chargde en lons alcaling, Ca'', T e camcedeisde
pﬂ:un pH I'lmq-l: L'hydraration du ciment s'nm!
ptr dissodut ides anhydres, saivee d
pdcipatarion lﬂﬁ h:rdrun Faf s wne SErsTn
s igudinient reaaie, Ley nbiedion o hydriiation
Fournens b pordendige Ce{OH}a, node T o
Fseme de plaguerces ales et des sificanes de
wzbkoum hydmns, noots C-5-H Rl [22],

Plewcin die cakiom, libérd par leg efacriom
"Tydratacion dn liang, se regnouvent sous forme de
portlandie Call¥H): cristallisée, Cin trouve une forz
cusdenttation de cristau de CalOH); dans Ja zone
(aurdoded de cransiteon 3 'iveerfice pice de dimenk
anifad swn e bt des Dalbes fake. La pogrlamdie
ﬁf_'-l:i'.'lﬁ}_-. farmée lnre de |".|1.r|:|r:|u|:|mt.th cimenr
Porrland es en parsic respnzable du pH dlevé de fa
sobation interstiticle frompon 3 pH =125 Bef [9)

Plustenrs fades de srer dans un r-nllum-ﬂm-:nu'i.llj.I

o fof mbousées das b sodusions del
uhummmﬁﬁtﬁ. [27 = 6 bien que :s

des potes du ciment Poreland udi:an:dﬂ I!it-nm
saruries aver I'deosnde do calcium, C:i[ll‘JHh,
Mtlm#ﬂ:u-lﬂdﬂm l:r!m
sdnnh:yp:denm:l

majeures inchsent Inmsw]:guc ha‘ et B
et ankami ey OH a 505, Léd ions de Sodium a
Porasslom. provienmenn des oxydes alealins, wel gue
Magl e KO qui existent dans le cimenr ef bes dons

mlFln:p-ﬂn:m:F-'mnl.-: mrpunpm:épm-hmh
F'ml't du CINENL, 048 'ml’mm
oai bien |'n'u-|kgﬁr_|1.1p§::£ E;t
Purmnil ks pasholgies du béma armd gul anr wse
inclcdence directe sur la durabilicf des cuvrages. b
commasion des armiatures st on des
de digradations des etructares en béton armé damt

la réhbdlbragon ndoessite un oot e i

et wng ol o 'wasre qualifide Reb [16] avec un
Enmenien périndique de ces corncroras réfacrinnndes,
Plusieurs méthodes sone urilisées afin d'arténmer Fefer

Facteurs majpurs |

detarranon des armatires dans e béan, elles inchisent |
la tion cathodigue Ref, [3], ks revéemenns | |
er laddicion o inhibirenrs Ref [23] au béron frais |

COILmE NS e ‘:]lul.-inhmuhl I.IJPH'&HE '

sur bisom teers de corrosian

it e u-d’r’u:mi remurngriable dans indisirie

frﬂllbn:. les canalistions somctraines Ref, 8], afres |
les niveans de cormosion de Pacier par AST M B117-54,

stockage; chambres de refroidisement, e

Parmi les mefthades d'Evalusion &= la n:lmainn.
d un meészl i une saluibon dlec A=
muceires gravimérriques se basant sur les essalis s

de masse demearent une peemidne approche de
r:::jcdtl "Ik dle ||mr|irﬂ:l-:1n i 'sun scier dans
miasse o5t vine mise en cevye vimphe o ne nide
s un appare e fmper tait; b vicse de corrson
est dérerendniée apets 24h d immersion & rempéramire
corgranie igsle @ 257 Dans e méme connee, Benali
er al [ ant effeceise des esmix de peroede masedans
un miliow d acide porchlorigue A0 T, Tecer
ml:n-lild.-.- diametre Wmm ot Emr de Jemim. &
i jursgud 1K chagise pidce car pase
i mdmunﬁlmt:mmmld:h
solution craide. 1h d'immersion, e
e il rinodes & N ksl B, dt;ril.-.rﬁ-:ﬂla::ﬂ-mu:
Tlu:n scchdes v pu.::éu; KPR e onk &l prum.
a

niyEnne 3 e le cabenl du
inhibaer, En I-:. Muralidharan etal ltnm
drudié §effet de ienrs iope imhikereirs
gitmate, stannace] sur he de: b cosrosioi d-:

Vacier urilisd commme annacure dans ke bégon anms,
Pour lizs mnesues de peare de musse et porentie & direais
oarverr, |'acier m&é érair de Farme cylindrique
e Giom de hlguﬂuutﬂ.ﬁnndndhmh:rlhﬂm
remarqueé que | sddian J inhibieters diminee e mos
dhe conmsbon de 'sier et augmente la iésimance 3 b
com oi dles mor tiers Adin de comparer I
ﬁ;ﬂfmm Inhitizeurs pour bes circuics de
idissemeent o cana lsatic ns souterraines, Ladhnini
[19 a dudid Pévolution de winesses de corrasion ¢
eficaciss inhabivrices de 25TTH er 3T TH powr Ta
comosan de 'scer dany un milien HOL er HZ50)
IM & 30" par |a méthode de perte de masse Iﬁu
Z4h dimmersion. [l a rn'u.'l.l:q'l:ui ue pour los
inkilivar:, b vitesse de carpesion 'ILH'IrI'I'IHI tanadis
r Vefficacied inhibitriee croll svec Faugmennsion
fa concenirarion en inhibécur tongen caweTgrand
wers une vabsur maxi U9 dans un mileeu
HCL et 9%,0 % dans HS0, en présence de 3-T TH;
e e FTTH ot plun efficas gas ZTTH. Core
mashode o dof anisgd pay Lasabi er al 18],

| afin o Evaluer Vefficacié inhibirrice d'un mmpmt

chimi I-Mercapra 1-méchylimidacole, §
nkulﬁl:mduntmmdn]uhg‘riﬂ
masse apees |h dimmersion dans HS 5hf en
absence o1 en présence de PAVT sewl § diféienes
CONCEN Ta oS, ensics ds onr pesnd |effer de svnargi
du PAVF e combinaison avec BT a 0.02%; codemiaer

merte d'une manikee Hhearive l‘:ﬂin::u::hé
‘;E!i;?lum P4YT, cequi con: Veffer de }

rif emire YT er Kl Aposdopoulos e al [2) om
Eifmé %efter de diffrents niveaux de cormsion su:
ks peree de masse d'une armature powr béten arme;
cefte perte de masse et Evalude expérimatalesnen
de L5820, de 20k 40% or de 56 4 T6% muivanr

Mans ceeee frude, aots avons =Fectué des essais
de perte de masse dans erois miliens diffdrents : Je
premier simuke be milieu markn de b Médiemande, i
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MATERIBLEY

cantiens 3% de NaCEHRel. [25], plusiewey cherchears
siartachent b eespecter ot de chlorures duns
ean, Duprac er al. [12] oo efectsd inide des
imonod] sphares de Zinc erde Pomssiom en
tanr qu-inhiliteus de b corrosion d une decrode 3
alizque voarmanyd acker su cadvose (X0 38) en cancact
avec une salution constinde &< 3% de chiomre de
sod i purcriciallise diled dans de Nea, bi-dissillée,
Gadvillo et al 13] anr oraid ks e rddulre

de corrssan par Marilisanion o inhibmenr
TFECH-50 e WACT 2020 dans des dehaneilloe s ds bison
armmé ave addision de différenres concenertions (.1,
03, 1.2 et 3% de Ma O35 Vs de gichage du béton
=t des inhibicours de commion {IFEKH-A0 & B
SN }dlﬂ.mn propornons, Ces échamillons ong
it soumis & des nesns de palarisition sous immersian
vocale dans wne swdurion de 3% de Mall d'sh la
dimimstion du poencel de cormdon qui appasale
& rravers Vanalyse des courbes de podarisarion er gui
It iquee: "1l e'aggit d'inhiliseurs du eppe anndique Le
devsitme milies de noie feude représente le milien
simulk des pores du besen quicontlen sl ronpde de
cabcium [Ca0H] b & srurarion, Duns we senchise
effernisée sus Laharataice des Pones et Chapssées avec
b labsararaire: rigional de I'Est paricien et le LERM
Pef, [28]: tdes exsalzde polaristion ont & eéliv
enitre Vacier phongE dum o markr imprégne par
imonofluormphosphacs de Sodium et wie contre-
thecomade constituée par le bécher gui contiens wne
weutkin sanupde de CalDH]; avee addirion de 3%
de NaCL. Anss, des essals de chimiue ant
i mialisd afine de dérerminer ln wneur on clierupes
d'éprouverses plongges durs une sobaton wiusds
et Al by avec 3 g.l'l de Wal”L.. Il o £cé conlinmss
gu'en présence de MEP, s cormsdan des aciers dans
un morier pollud par les chlorures @t inhibée [
rhﬁtmim-lh chlrures ese nertement feelnde par
£ prisence de MIFF er Ia profundmir de pensmanan
du MFP 2 ded supéoiere b |'épaisicur du morder,
Huier [15] dang i théme o spacif les difbérencs ajours
diespioe urifisds pour-éore plus représentanify du
miliew consdénd comeme fes chlorues smas forme dé
ol Ul s, e sillicanes seas formie de RS0
er bes sulfares sous forme de Na S0,

Dhawsibiver al. (1] se soni busds poar effeciuer lenrs
teves e corrosion sur des solurions simukéer du béion
gl wanticiment de 1 wile de calciom sarond
LAl H ) v (L5 M de N:H:l'_ e midme, Abdelaala
aral. [1] oot E'i-‘.:li.l-u' ilans leur racherche leg facteaid
infngan le compormement d b cornasion de Vacier
i ce de-dens types d ‘apents agressifs : les
sul tanes M0y o bes chlonsnes NaCl, erem wilisen
sene celhile hairalytiyee simple, e courant de
coonoin o #0 mrurt done des soludon: de CalOH)
feanstimviane meakenrdes poees du béren); ils shc concl
jun l1 corrowion de Vader démarme aprés une période

naliction qui dépenid dela concensration des e
agresaifs, [ berr pabrn, Chllard ek al, [11] oy &rudié

Vinhibirion de [a gorrosion des aciens phucds dans une
sohurion sansrée en hpdrocpds de calchum e congenant
ke mne de Sadium er Pegacaium, ﬂ;wmﬂ-w
Vian PO e décomposé, envaie déposd wie Uscle
sots fiormee of ‘s phosphares. aussifan OGP éagin
peir ave: scier, B fine couche ielle Formeés
conziem pew de phosphare de Sodium er de Fer. Le

roermsent 3 la cormsion d'sden ﬂpn,g,‘_':s[ &N
milion die 1::u.l:1'_:|H]J =arurd i e amiblante
de 184 20°, avee un taux diocygene de dmp 1 g dod
trai par Pernice eral. [26] ; cotte soluian smule ke
béron dung les ey de corrosion en béon anmé. Les
expériences ont &8 mendss dans un milied conrznan
e chilojures de 0 4 12 L'.Hl-ﬁ!-mﬂprqhd'
qui b corrasion démame & un ek de chlocines de
B mig L1 X vincsemips ¢ = 3min,

l:z croisieme miliee de naree doodde e b= millag
;_:mﬂ'l!tiq_m: du béom gui & e pluis i
kb aleadin du béan, Em]'ncl:l ecal. [ld] anr manerd
comment |a différence de composicion chimigue des
maluricms des pores do béton affeces ki gualice du flm
d'oipdes formié aumir de o barre digien |55 cssals
ani érd cffecmdy dans des soluriong d"ll.}u].m::.-d:
de enlgharn smiunt CalQHLE ev comme les clment
cantlenment o autee tppes d anives comme OH
3R e des carions ielegue s Ca™, Ni” & K La
sbution syncheclgoe o dof préparte d alde de Ca{OH);
sararée, MaOH, BOH er CaSoh 2HO 3 diférenges
EoncErEaions,

Huer [15] dans s thise de Doctoray a représenid le
beetan sain de dewy mamiéres @ soi saus fome $ane
suducm wlcaline sanerde en Co{OH); wvec addithon
dig MalDH, KOH er de Ca%0,. 21,59 afin
d"dvnifver impacy dine disiolution partielle oo
eorake de Ereringioe oo des morcsulfaluminanm
de Calciumg au bien e ferme dwpe sohitlon &
beisg e cairbanate MNaHTD Na2COh, Difdeenin
oty f'crpion sons wavens wikisés poar dore plus
ezprésencatif chi pailio consdénd comme les chlomires
s farme de MadT] naCalls, les slicares sis forme
de Maz8i ec s aalfares soms fieme ofe Na 50k
EYaieess Etades se basane sor ey mdmess sodwions
dlecrrobpthgess ant &bt il lisées, Mamimsolin esal, [20]
ont effeciud des cestssur des dchantillons dans dewux
différeras Seciralyres : damn ume sehusion wearieen
Cal0H) 8 pH =125 erune solocion sirmline ks pares
ducimérnd pH= 13,3 contenant Mac¥H er KO avee
xes de 'E-*II:G'H:U-. L saluificns iT.lH.- 13,3 iifrenc
une prodection melkairg méme it la cancenerarion des
chlarires accein kes s neanmalis quickyucs e
de corroston apparaisert dons les acless 5 [T1] = 5%,
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2. Conditions oxparimonisies

£ 1. Méfhodekogie

La-vitesse de enrrosinn est cobulie par la formulke
milbvanie t

W= AN R

A= - M,
i A repeduenaie |a diference mire la masse Thiiialke
Ml et b nivisse finale M aprée un temips Cigal & 24h, |
5 est b surface du méral exposded b vodition d'éude. |

Cerre vakei de la vigesse de cammion s b mapinne

de vraix eocky elfecuds dany les mdmes coundioni

pour chaipue concensmacsan.

L vabtiur de Veffucicisd inhibderice et dosnde par s

frrenenbe uivance

VeV
P m—
L'

i1
F-4 )

fmgh.em’)

w100 13}

W et Wik représement respectivement |ex vinesses de
corresian s thibitenreren présence d'inhibEewr

2. 2. Milleuy dEtuna

Les-coan de de masse ont éif effecués dans
eris milious iférenes

Milbew 1 2

eaw disrilbée 4 MOl 4 3%

Milizn 2 4

can distilbbe + Malll 3% 5 CalOH )& sacuration.
Miliea 34

eaw disdllée o NaC] a2 3% KOH: MaO s CalOR),
a-samurarion + CaSCh 2H 0 [14],

2.3, Chiotx du matirisi

Adin de realiser fes mesine grivimEtigoe, sous avons |
effecrud des essabs pur un wcier usiné prdakablement |
sous forme de pidees circulaires de @27 = 2o e |
de 2 & 0.2mm d’épaissenr done o comipasiction s |
illustnde dans ablean 1. Ces pifces sonc soumises 3 |
un polisape & Uaide d'ine poliseuse 3 viteise 400 |

£fm, au papir abrasifde grasuleméoric dtoredssance |

allane jusgue's 10D grades ssccessivernens, Ensulr, |
dh&m:nrﬁa&ualmﬂduﬂﬂhd&ﬂnm&ﬂihn&m: |
et wichées & Tilde d'an séchoir £lecrmigue avanc d 'Erre |
Inmodulies pnuf bes wests de perte de masse Fef, [4].

=

| = gl L | | Rarldl | s

Tablnm 86 Lsarpreiibyn missrate e Cucler dyslld

2. 4, Matdng) Micessaina

Len emazdn perte e mmmsme sonr d une mite e
sl appsibet] mEsaine poadr elfeciuer ces
imesiires de perng de inase comporte wie balance
lnlEFtIl.ILr!' {h precmian de Ui ol e ll?d'l."l. L
irirgulel, un pHamdre gqui e b indiquer ke piH el
temperatiere de |l snbusion estée & o et apnks 14

| Iz wiy iherenodian permuzant & maioenir alearokre
[ & wmpbramie

cofistanse dgale 3 35 & (L2
place (K béchers de Wim] dana le chermosear poar
chague sai; ke valare de |'deciabyre dins chague
becher ez de 50m] (Fig. &)

Firsame [T T T
= FoTE—

Faguew 1 o Dhimpuosorl copatrimawnnnl

| Mambre d'ezali:
[ = T2 psembs sanis inhibivears poor wir b epiicid

des reau s

* 07 concentrations powr chague inhibieur fusic
plus st aebdessakee);

» 03 essuis pour chogue concentrmBen dang wn
méme rmilien.

2. 5. Chale das iwhdbfeurs

| Lesinhibicswrs urilists dana les resrs sonn dee dérlués

de phosphate qui ne présentent pas deffers coxigues
4 mayen cu bong terme.

- Phosphiare de Sodinm MaPOu
Maonohydrogénophosphars de Porwssisnn BZHPO,,

3, Procédure eepirhmenlale

&n avnlr prdpard
‘:11::;-5 iniinrth

les pl&-.u.l. P{nu lex mesures de
o ringage & Tean discillde,

| dégraicsage & |'m:-:|nn|: m:l'u.g,z determination du

diamsene gL

e Clibgue phbcel, o procede
| prsée moir

1; ensuiee & I pedpararion des sokurkons

| électralytiques avec les concentrations destinées des

BLSEAE EGLITTWENT o il n 21




MATEALALY,

InhEesm Le pH des solurions ssv mesoné aprés
érabonnage de [appareil. La pidce est enaiie rincée
En pl:l:i.l:m Inclinés dans le bécher q1.|J fomtbena
S0mi da la seluricn & ke, o on ferme e bicher
bermétiquesnent. Lés bichers sone alna lnroduis
dans |e rhemasar & T= 25,

Aprés 24h :

Ui versie-de ean distillée dans des boltes de pétrie
mml!nx-ﬁu,mmh:mﬂ:clﬂ]ﬁdtndurhnm:ht
(Fig. 5) oon rince la pitce b Veau disillée, on la brosse
avee: de [acdone, sans oublicr de mesurer be piH de
la sulucion. on sche les pitces 3 l'aide d'un sdehair
decrriques et enfin oo pése la mane ML

Figiare T 1 bt des sndwil cow apekn 240

halhhhﬁklihﬂl‘mml

Flgurs & £ T da bs plies apule 24k

.2 ramx de porragion oo vicesse de coreoaion est caleuld
par Eq (1).
Lefficaciie inhibstrice de chague prodiie eir calculée
par Eq (3},

4, RAesaitan g (Hacamsinong

4. 1. Cas dit Phasphets oo Sodasm
Virewses de Corrosion

L'évederion des viresms de corrodon ex ['efficscint
inhibitrics en fonctons des concepradon: en
inhibiteur e ilhoreds poarr chagque miliew dans le
nablean wuvan |

il | i - T
| AT w.ll Ll =" :: e :;!I- L
¥ [T il | v
"a LM MM e \re 14 T
[ T [ |t L 155 |
Lot || b jte L o
T T T
e L] A oy | LWL
" s |71 ki e i 52
Lus M | am p=] iim T |
Lune! I gk L i, LI T
& i, N'ITT-hﬂ (4 ]
l dasn! | r_"_!.l! L% = o | i
i il Lk Al L ILE H M
S -

TaMHexn 3 1 Frodan e e e di comosan
i1 o asi v il s o Pasims ol diin s be trice oilksiis

e Bl s [ DR
= o . . W CalAID

= el o 1, T i
i i Rl g B

T L T 1]
1]

PO PR eup

iy s ey Ll s ey

1 L] T

= =
| em A 5y

Fgarm ¥ s Troluiion et vionks da carosion an fencrien
dis doncs el ks dy phosphene e Sodaim

Les résulcars obtenus b eide du premier inhibiceir :
phosphare de Sadium montrent que la wiesse
de porrodion dimime progressivenent suivane
Tangmenation de la goncentmemm en Inhibieeur
ddans lze Troks milisns d'énade, ce qui corergs svee
les résultars ohrenus dans la liveéranire malgré la
diffizence des miliowz 8 de acier ueilisd Rek [1H].

[D¥aprés |2 hgure &, on constate que la viresse de
carrmees déc roln jusg i aneindre wne concentratian
optimale qui-ext de Fondre de 7.5 x10% 3 partit de
e peint, b vicesse de comrasion commeonce b orojere,
L'es'u.:l.l:il:ﬁ inhihitzice du phasphase de Sodiam dans
le midiew 1 (emy disviliée « N2l & 3% woelng une
valewr 4o 80,17 pour une conceneracion de 7,5 % 107
Muol/l. dans le midlew simud do bégon. ceor valeur
ea de 75,20, mandisque dans fe millew :Tmhériq_l.u' du
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MATERIALIE

bézon lefficacied Inhibicrice du de Sodium
est de lordre de 73,73 pour ks méme concentration.

Cietee efhcacitd inhibioice e plas Gaible dans le
e iHH'lq:u: dany le milien simulane ls mer
Médinemance (milicu I:I.Lcml.‘ulma;!,miﬂrlq
e chbares o1 b diffusion des fons phosphars en
plus rapide afin dareindre b surfaes de Pacier en
gﬂmﬁnmmh:dlmhmﬂhu;hlu 2end,

leaeritre : T:EIF::[‘ i
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MATERIAUX

5, Tests Complémentaires

D’autres produits inhibiteurs ont été testés dans
cette érude afin d’évaluer leur efficacité inhibitrice
et effectuer ainsi une comparaison avec les deux
inhibiteurs érudiés. Nous avons sélectionné les
produits suivants :

* Benzoate de Sodium C;H;NaO;

* Thiocyanate de potassium KSCN
* Tetraborate de Sodium Na;B4O7
* Thiourée CH4N,S

L'évolution des vitesses de corrosion en fonction
des concentrations a été relevée pour deux points
seulement pour chaque inhibiteur e illustrée ci-
dessous.

C (Mol /1) 15x 0t 28y 10!

Mil Miliew | | Milieu? | Millewd | Miliew | | Milicu2 | Milieu3
m""‘h‘:“ o S7oi0| 2E 0% | 22ex0? | 5a5xi0” | 260 w00 | 26700
Thiocyaniede | gaenie’] zavae? | 25607 | s3ae? | 22000 200 5107
-srw‘"-i"’“_‘ il 6582107 2.58x10" | 208x107] 354107 | 228%107 | 1950007
Thinurée 758107 388 .07 | 107 w10"| 745007 x167 | 199 K10

Tableau 6 : L'évolurion des vitesses de corrosion dans les trois milieux
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1 2
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45
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3
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=== Thiourée
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i i e, —=— Thicurés
15
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Concentrations (Melx 107)
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Figure 12 : Evolution des vitesses de corrosion en fonction
des concentrations des quarre produirs restds dans :
a) Miljeu 1 b) Milieu 2 ) Milieu 3.

74 ‘—_'\‘—\\‘

& 6 4 —_—

M 8d = —a— Phosphate de Sadium
%) 'E ;« -—__.______________‘ —=— Benzoate de Sodium
gi 2 —a— Tetruborate de Sodium

1
] - v
o 1 2 3
Concentratiars (Mol £ 107
a)
an
< .‘_\_‘_‘_"-—-__
28 —
5o 274
E i 28] —a— Phasphate de Sodium
* ‘E 23 —a— Benzoate de Sodium
a § 21 4 —— Tetraborate de Sadhim
=T 18
17 4
15 r T T
L] [ -3 1 15 2 25 3
Concenitrations (Mol x 16°!)
3
—_
= &8
E '-: 5 —a— Phasphare de Sodium
4 .___‘—'—-—-____'
3 % —=— Benroate de Sodium
g .51.5 4 .-____________‘__-. ~ = Tetrahorate d¢ Sodium)
B0
05 -
1] 1 2 3

Concentratlans (Mol x 107

L]
Figure 13 : Evolurion des vitesses de corrosion des inhibiteurs
dérivés du Sodium en fonction des concentrations dans :
a) Milieu 1 b) Milieu 2 ©) Milieu 3.

D'aprés les tests d’inhibition de corrosion par la
méthode de perte de masse effectués sur les quarre
produits (benzoate de Sodium, thiocyanate de
Porassium, tétraborate de Sodium er thiourée), on
remarque visuellement une couche de produits de
corrosion sur la surface du métal méme en ajourant
des concentrations en inhibiteur élevées (2,5x107),
aussi, la couleur de la solution du milieu est jaunitre
(ce qui justifie la dégradation sévére de l'acier par la
solution agressive). C'est dii essentiellement 2 I'attaque
du méral par les ions chlores, dont il faur évaluer un
rapport entre les ions inhibiteurs et Cl Ref. [10], de
cette fagon, la concentration optimale nécessaire pour
P’inhibition de la corrosion de I'acier sera estimée.

Lanalyse du processus d’inhibition i travers les
résultats tirés de la figure 14, nous améne 4 conclure
que le phosphate de Sodium, dans les deux milieux
1 et 3, a montré une efficacité remarquable par
rapport au benzoate de Sodium et le tétraborate de
Sodium, randis qu’a une concentration de 2,5x 1073,
le técraborate de sodium a donné une inhibition plus
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